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What’s	  bigdata?	

立場によって変わる言葉	

既存のツールでは扱いきれないデータ	
既存ツールも進

化している	

但しパラダイムシフ
トも起きている	

既存ツールの進化を超えるデータ増量	



IoTというパラダイムシフト	

IoTとM2M	

Internet	  of	  Things	

Machine	  to	  Machine	

マシンツーマシン（Machine-‐to-‐Machine）とは、
コンピュータネットワークに繋がれた機械同士
が人間を介在せずに相互に情報交換し、自動
的に最適な制御が行われるシステムを指す。	

一意に識別可能な「もの」がインターネット/ク
ラウドに接続され、情報交換することにより相
互に制御する仕組みである	



IoTというパラダイムシフト	
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IoTというパラダイムシフト	

従来のデータ解析	

仮説	 検証	サンプリング	

全量データ	

解析	

仮説生成	

検証	

最近のデータ解析	



データ解析とツール	

リニアにスケールするCassandra	 

50ノードから300ノードへのスケーリ
ングベンチマークテスト	



データ解析とツール	  

IoT向けデータベースとしてのCassandraの特徴	

•  書込みに強い。	 
•  書込み先が分散化されているので同時多数書込みに強い（秒間100万
書込み等）	 

•  結果整合性による柔軟な書込み精度を選択可能	 

•  解析ツールとの親和性	 
•  多彩なドライバ（ODBC、JDBC、ＰＨＰ、Ｒｕｂｙ、Perl等）	  
•  Apache	  Hadoop、Apache	  Spark、Presto等の多彩な解析ツールを利用可能	  

•  マルチベンダー	  
•  Windows、Ｌｉｎｕｘ、各種クラウド、JVMが稼働すれば使用する事が出来ます。

Windowsでの採用実績もあります。	  



データ解析とツール	

Cassandraは横断検索が苦手	

RowKeyベースのConsistent	  Hashingの為、連続した
Keyが同じノードに存在するとは限らないので連続し
た領域のデータ取得はCassandra単体では苦手	

データ解析は総当たりの逐次処理	



データ解析とツール	
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データ解析とツール	

Sparkのライブラリ	

	 

Spark	 Streaming	 
データの逐次時系列
処理	 

•  Spark	 SQL	 
•  SQLライクな
Query言語	 

•  GraphX	 
•  グラフとグラフ並
列計算API	 

•  MLLib	 
機械学習アルゴリズ
ムAPI	 



データ解析とツール	

}  データ解析は軸が大事	  
}  何のための解析か、何を説明するためのレポートかをはっき

りさせる。	  
}  業務分析をしっかり行い、エビデンスとしてデータを使用する。	  



データ解析とツール	

}  HARUNIRE	

データ解析ソリューション「HARUNIRE」は、データ分析を行う
にあたって機械学習やスケーラブルなシステム設計など、
ハードルの高い構築作業をデータ収集からデータ蓄積、
データ解析、解析結果の取得までを目的に合わせてシーム
レスな環境として総合的にサポート。	



サービス内容	

}  データ解析コンサルティング：データ解析を行う為に必要
なデータ収集方法や、データストアの仕組み、解析軸の
提案、表示方法の提案などマーケティングに必要なデー
タ解析を行う為のデータ解析設計をご提案します。	  

}  データ解析の為のデータストックの仕組みを構築します。	  

}  機械学習など複雑で難しくなりがちな解析方法にあわせ
たアプリケーションを作成します。	  



業務例）	

ü ソーシャルストリーム	 
ü センサーデータ	 



ソーシャルストリーム	

SNSとAPI	  
Twi\er	  
FaceBook	  
	  



ソーシャルストリーム	

}  Twi\er	  
}  APIより取得（二ヶ月間で3000万件超30,493,408）	  

}  特定キーワードによるデータ収集	  
}  Reply除去	  
}  ワードカウントを利用した傾向分析	  
}  k-‐meansを使用した15クラスタレベルのクラスタリング	  
}  特定のワードを含むデータにラベル付けした教師データを元にした
Naive	  Bayesによるクラシフィケーション	  

}  ラベル毎のワードの強さを用いた傾向分析	  

例）	



ソーシャルストリーム	

実際のシステム構成	
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センサーデータ	

例１)	

iBeacon	

BLE(Bluetooth	  low	  Energy)を使える端末（ス
マートフォンなど）を発信器として、その端末の
持つエリアへの入出検知や距離計測を行える
仕組み	



センサーデータ	

例2)	

Industrial	  Internet	

産業用機器とITの融合に関するコンセプト。	  
高機能の機器、低コストのセンサー、インター
ネット、ビッグデータ収集・分析技術などを組
み合わせ故障率検地など機器の効率的な運
用を行う。	

インターネット	



まとめ	

}  解析には軸が必要	  
}  Apache	  Spark	  及び	  Apache	  Cassandraの組み合わせは環

境構築のハードルが高い	  
}  解析用のQUERYはインタラクティブ	  
}  解析用のアプリケーションもインタラクティブに作成でき

ることが重要	


